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Aspectos Botanicos

Reino: Plantae

Divisao: Magnoliophyta

Classe: Magnoliopsida

Ordem: Fabales

Familia: Fabaceae (Leguminoseae)
Subfamilia: Faboideae (Papilionoideae)
Género: Glycine

Espécie: Glycine max

Forma cultivada: Glycine max (L.) Merrill
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e Centro de origem no continente asiatico (China e sul do Japao)
Cruzamentos naturais entre espécies selvagens
Grao sagrado
» Exploracao comercial no ocidente - EUA (séc. XX)
Forrageira................ grao
e Brasil
Introduzida na BA — Gustavo Dutra (1882)
19 cultivo comercial — Santa Rosa/Tuparendi (1914)
Est. Exp. Alfredo Chaves — Veranopolis (1930)
- Espacamento entre fileiras (1941)
- Cruzamentos comerciais (1947)
- Cultivar “Pioneira” (1960)
e Anuario Agricola - Santa Rosa/RS (1941)
640 ha - 450 t - 700 kg ha!

12 indastria Expansio no sul (RS)
= Produtor internacional de soja (1949) |- Embrapa/Pelotas (1948)
25 mil toneladas - VEDSSIEIE SEmallane
- Incentivos fiscais = trigo (déc. 50)
- “Operacao tatu” (déc. 60)
- Alta do mercado internacional
- Substituicao da gordura animal

- Facilidade de mecanizacao
I - sistema vidrio, portudrio, etc.




Importdncia Economica
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Producao: 312,362 milhoes de toneladas
Area semeada: 119,732 milhoes de hectares
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Importdncia Economica

O

Milhoes de Toneladas Percentual
g 69-.6:295, 304 Lo, 008 0.04_3.49,0.00 __0.17 0.38 .
2,697 m Soja .
B Arroz B Arroz
B Milho (2s) m Milho (2s)
H Feijdo (3s) | Feijdo (3s)
M Girassol M Girassol
m Canola m Canola
mTrigo m Trigo
H Centeio H Centeio
Cevada Cevada

H Aveia 04 m Aveia

5,299

Considerando o volume produzido e a média de valor pago
pela saca de soja (R$ XX, XX), qual € a movimentagdo
financeira?
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Produtividade de Soja ho Brasil
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V4
Area de cultivo da SOJA no Brasil
Em milhdes de hectares
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Produtividade Por Estado (T / ha)
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Sera que existe mercado?

Soja no Brasil (2° > produtor mundial)
Producao: 85,656 milhoes de toneladas
Area: 30,135 milhdes de hectares
Produtividade: 2.842 kg/ha

Fonte: CONAB

30 milhoes de sc (50 a 60 kg) Semente

NECESSIDADE

5,3 milhoes de sc (50 a 60 kg) Semente
Soja no RS (3° > produtor nacional)

Producao: 14,25 milhoes de toneladas
Area: 5,3 milhoes de hectares
Produtividade: 2.688 kg/ha

Fonte: CONAB




Estatisticas

Area de Cultivo Producao
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Biologia

- tegumento, cotilédones e eixo embrionario

- 90% massa da semente = cotilédones

epicétilo hipocétilo

Trifoliolate leaf =
- leaflets < ‘* y
radicula F O __petiole

\. \ ~Growing point

«— Unifoliolate leaf

/ qv-‘,EYCOtyledons

Soil surface

tegumento

Axillary buds

Bllus Hypocotyl

cotilédones

hipocdtilo

//4“
o
{
F

Branched tap root

K
radicula A 1A
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Composigao

Da Soja (Aleuro-Oleaginosa)

T proreira
9%

BV Carboidratos insoliveis (Fibra)

VY Carboidratos Sollveis

...................................................... —
]3% ................................................................................................................................................... -

¥ Minerais (Cinzas) =

Source: United Soybean Board




Biologia

Raiz:

- principal axial (pivotante)

- grande nimero de raizes secundarias (difuso)
- comprimento até 1,8 m (geralmente a 0,15m)

- ha presenca de nédulos

Caule (haste principal):

- herbaceo, ereto, pubescente e ramificado (0,8 a 1,5m)

- presenca de nos

- cada n6, ha uma folha e nas axilas destas, uma gema lateral
*formacao de ramificacoes ou inflorescéncias

- Desenvolvimento terminal depende do tipo de crescimento




Biologia

Folhas:

- cotiledonares ou embrionarias
- simples ou unifolioladas

- compostas ou trifolioladas

- variacao da cor verde

- variacao nos formatos

(b)

BMX Turbo RR NA 5909 RR

400 2%

Igra RA518 RR CD 219 RR

‘ £ - - - Flores:

Clark Bay Clark-w4 222-A-3

GUDO  Quple (aearviit) (rear it = completas (calice, corola, androceu e
& - ?(‘) | ) gineceu)
bt we ot me - SUIEEM em racemos terminais ou axilares
(light purple) (near white) (dilute purple) (pale) ~
- coloracao branca ou roxa
- florescimento induzido pelo fotoperiodismo
- cada inflorescéncia (8 a 40 flores)

16



Biologia

Fruto (legume ou vagem):

- achatado, reto e pouco curvado,
- pubescente (peludos) e deiscente (abre na maturacao)
- 227 cm em média

- 2 3 20 vagens por inflorescéncia (até 400 planta)
- 1 a 4 sementes por vagem

- coloracao amarelada, cinza ou preta

Semente:

- arredondada ou achatada
- cor do tegumento é variada (amarelada, verde, preta, etc.)
- cor do hilo é variada (preto, marrom, cinza, etc.)

- massa de 100 sementes (2 a4 30 g)




Tipos de crescimento

e Crescimento: € o0 aumento
irreversivel em alguma
dimensao fisica da planta ou
de um de seus 0rgdos com o
tempo, como 0 aumento em
massa seca ou altura.

e Desenvolvimento: processo no
qual células e 6rgdos passam
por varios estadios
Identificaveis durante o ciclo
de vida, como a emissao de
uma folha ou flor.

Seed filling

.

R Stage R1 R2 R3 R4 R5

Days 0




Tipos de crescimento

Determinado: Indeterminado:
- haste principal termina com - nao apresenta racemo terminal
racemo terminal - florescimento a partir do 4° ou 5° n6
- florescimento a partir do 4° ou 5°  (progride para apice e também para
no (progride ao apice) base)
- floracao (87-90% da altura e - floracao (50-60% da altura)
massa seca) - pouca** exigente 4 fertilidade
- exigéncia de fertilidade - tolera semeadura em época nao

- semeadura em época ideal recomendada




Ecofisiologia
Crescimento e Desenvolvimente

{

UNIVERSITY OF ILLINOIS

EXTENSION

VE

vC

A

V2 V3 R1 R3 R5 R8

www.cnpso.embrapa.br/download/cirtec/circtec48.pdf




Estagio Vegetativo

Denominacao

Esladio abreviada do estadio Descricao
e Os cotilédones estao acima da superficie do
Ve Emergencia sol5
As folhas unifolioladas estao suficientemente
Ve Cotilédone estendidas de tal modo que os bordos da folha
nao estao se tocando.
v Primei ; Folhas completamente desenvolvidas nos nos
‘ RENa 8o das folhas unifolioladas.
y s - Folha trifoliolada completamente desenvolvida
’ 2 e Sl L no né acima dos nos das folhas unifolioladas.
Trés nos sobre a haste principal com folhas
Vs Terceiro no completamente desenvolvidas, iniciando-se com

os nos das folhas unifolioladas.

n nimero de nds sobre a haste principal com
folhas completamente desenvolvidas, iniciando-

Vi Enésimo no se com 0s nos das folhas unifolioladas. O n pode
ser qualquer numero, iniciando-se com 1, i. e.,
Vi, estadio do primeiro no.




Fenologia

VE (Emergéncia):

- absorcao de 50% da massa em 4gua para germinar
- Processo nao reversivo

- fixacao da raiz primaria e elongacao do hipocétilo
- hipocotilo em forma de gancho

- germinacao epigea

- desdobramento do hipocétilo e exposicao do epicotilo
(folhas jovens, haste e gema apical)

- problema no rompimento da crosta (semeadura profunda)

™ VC (Cotilédones):
= W% - expansio e desdobramento das folhas unifolioladas
' - abertura dos cotilédones

' | - reservas para 7-10 dias

% - perda de cotilédones?




VE, VCe V2

Fotos: Norman Neumaier




Germinacao e Emergéncia




B7 2.850
2876 2698 215

Taxa de Utilizacao de Sementes

20012012 2013 2014 2015

*Estimativa IBGE Forite:
(Fevereiro/2015) Farsul, a partir
de dados do IBGE

67 67
61 64

2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14




Potencial de Crescimento! (RS)

Uso de Sementes -
42%

Uso de Graos....

3,7 milhoes de hectares

—

58 %

1 ha =» 60 kg sementes

\—'—l

R$ 9000.000.000




Relacao Custo Beneficio!

RS 3.000,00 -

RS 2.500,00 -

RS 2.000,00 -

RS 1.500,00 -

RS 1.000,00 -

RS 500,00 -

RS -

2011

T T T
2012 2013 2014 2015

Custo da Semente R$ 270,00
Custo total da Lavoura R$ 2669,16

10%




Como ECONOMIZAR 7,4% no
planejamento da lavoura da soja
pagando mais caro?

Qual ve
compraria?

1.1¢ 0.000855







Homogeneidade, estande...

Primeiro
Componentedo ®
Rendimento




Fenologia

V1 (Primeiro no):
- nos cotiledonares nao sao contados
- n6 das unifolioladas (opostos) = um n6

- folha = totalmente aberta e os bordos do foliolo da
folha imediatamente acima nao se tocam

7@ University of W

P JENN

V2 (segundo no):

- n6 unifoliolado + 2 nos trifoliolados

- sistema radicular simbionte (nodulacao)
- proliferacao de raizes laterais

Vn (enésimo nd):

- crescimento de ramos laterias

- maior ramo € a insercao mais baixa

- fOI‘IIla(;EiO de racemos (haste pequena p/ floracio)
- v5 definicao do niimero de nos

- condicao de desfolhamento?







Vn....




Estadio Reprodutivo

(35)

Estadio | Denominacao Descricao
R1 Inicio do Uma flor aberta em qualquer né do caule (haste
florescimento principal)
R2 Florescimento pleno | Uma flor aberta num dos 2 dltimos nés do caule
com folha completamente desenvolvida
R3 Inicio da formacao Vagem com b mm de comprimento num dos 4
da vagem ultimos nés do caule com folha completamente
desenvolvida
R4 Vagem Vagem com 2 cm de comprimento num dos 4
completamente ultimos nés do caule com folha complet amente
desenvolvida desenvolvida
Rb Inicio do enchimento | Grao com 3 mm de comprimento em vagem
do grao num dos 4 ultimos nés do caule, com folha
completamente desenvolvida
R6 Grao cheio ou vagem contendo graos verdes preenchendo as
completo cavidades da vagem de um d os 4 dltimos néds
do caule, com folha completamente
desenvolvida
R7 Inicio da maturacdao | Uma vagem normal no caule com coloracédo de
madura
R8 Maturacdo plena 95% das vagens com coloracao de madura




Fenologia

R1 (Inicio da floracao):

- uma flor aberta sobre qualquer n6 da haste principal
- do 3° ao 6° nd (progride em ambos sentidos)

- V7 4v1o

- florescimento no racemo comeca da base para o topo
- ampliacao do sistema radicular

© Iowa State University Extension

R2 (Floracao plena):
- flores abertas em um dos dois nos superiores da
haste principal com folha completamente
desenvolvida

-v8 avi2

- 25% de matéria seca, 50% da altura

- acumulacao de matéria seca em toda planta

| - condicao de desfolhamento?




D

Fenologia

R3 (Inicio da formacao de vagem)
“canivetinhos”:

- vagem com 5 mm de tamanho em um dos quatro nos
superiores da haste principal com folha completamente §
desenvolvida

-vilaviy

- n° de vagens é o componente de maior plasticidade
- abortamento de 60 a 75% das flores

R4 (Vagem completamente desenvolvida):

- vagem com 2 cm de comprimento em um dos quatro nos
superiores da haste principal com folha completamente
desenvolvida

-v13 a v20

- determinado o n® de vagens

- Inicio do periodo critico para definicao da produtividade

37




Fenologia

R5 (Inicio da formacao da semente):

- semente com 3 mm de tamanho em um dos quatro nos
superiores da haste principal com folha completamente
desenvolvida

- V15 ava3g

- produtividade depende da taxa e da duracao do tempo
de aciimulo de matéria seca nas sementes

- periodo mais critico para estresses

Yorinori (1996) ® R5,1-graos perceptiveis ao tato (o equivalente a

10% da granacgao);
® R52- granacdode 11% a 25%; A
® R5,3- granacgao de 26% a 50%;
® R54- granacdode 51% a 75%,; a
® R5,5- granagaode 76% a 100%.

|
RS1 R57 R53 RS54 RSS

R6 (Semente completamente desenvolvida):

- Sementes preenchendo a cavidade da vagem (em um dos 4
nos superiores da haste principal)

- V16 a v25 / senescéncia das folhas

p Y -‘--“.“ ".




Fenologia

R7 (Inicio da maturacao):

- uma vagem normal na haste principal que tenha
atingido a cor de vagem madura, normalmente Ege 'S
marrom ou palha, dependendo do cultivar |
- perda da coloracao verde (amarelecimento)
- fixacao dos componentes da producao |
- decréscimo do risco de perdas por intempéries =
climaticas |
- problemas com acamamento

A R8 (Maturacao plena):

fs' - 95% das vagens apresentam-se maduras

b - Sa0 necessarios de 5 a 10 dias de clima seco ap6s R8 para
3‘ que a

/ soja atinja menos de 15% de umidade

& Towa State Universify. Extenzion
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Subdivisao do Estadio 5

R5,1 - graos perceptiveis ao tato (o equivalente a
10% da granacao);

R5,2- granacaode 11% a 25%;

R5,3 - granacao de 26% a 50%;

R5,4 - granacaode 51% a 75%;

R5,5- granacaode 76% a 100%.

Se 50% de folhas forem perdidas no estadio R2, o rendimento
sera reduzido em aproximadamente 6%.

Se 50% de folhas forem perdidas no estadio V6, o
rendimento sera reduzido em aproximadamente 3%.
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Figura 3. Estadios reprodutivos da soja: a) R1 - Inicio do florescimento; b) R2 — Florescimento;
) R3 — Inicio da formacéao de legumes; d) R4 — Formagdo de legumes; €) R5 — Inicio do

enchimento de graos; f) R6 — Maximo volume de graos; g) R7 — Maturacio fisiolégica; e h)
R8 — Maturacao.
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Acumulo de Matéria Seca

14
5. i
ICU
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5 8
eb)
B
©
© 4
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V3 V5 V7 R2 R4 R6 R8
Estadios fenolégicos

Figura 5. Matéria seca na parte aérea, em dois regimes hidricos, na média de duas cultivares
de soja e trés espacamentos entre fileiras.

B Fonte: Maehler, 2000. L]




Soja no subperiodo reprodutivo




Fatores determinantes da Produtividade

Radiacao Solar

Potencial de Produtividade CO2

415 SC

Fatores de

Definicdo Temperatura
Cultivar

300 Sc Produtividade Potencial

110 sC

| - 7

50 SC Produtividade Média Agricultores 1
I Fatores Redutores
i

Fatores Protetores
1 —

PD
Pragas
Doencas
Geada, Granizo ...

[
w
n
(@]

|

Rendimento




Qual o Record mundial?

171 bushels acre’l

11.499,75 kg ha'!

Randy Dowdy,
2016 - Georgia
s




Relacoes Edafoclimaticas




o Sao limitantes a expressao da maxima produtividade

e Soja tem caracteristica peculiares quanto a adaptacdo a area de
cultivo
Temperatura
Fotoperiodo

e Introducéo e selecdo dirigida — plantas com periodo juvenil longo
Estratégia para retardar o florescimento em condicOes de dias curtos
Controle do florescimento, altura, insercao de 12 vagem

e Soja tornou-se apta para:

Cultivo em regibes de baixa latitude
Menos sensivel as variacOes da data de semeadura

Definem a floracao da cultura “Vegetativo-Reprodutivo”




2.1. Fotoperiodismo

» Quanto ao fotoperiodismo, as plantas podem ser:

de dias curtos: florescem em fotoperiodos menores do gue um maximo critico

de dias longos: florescem em totoperiodos maiores do que um minimo critico

de dias neutros (fotoneutras): florescem em uma ampla faixa de variacdo do fotoperiodo

Fotoperido de Passo Fundo (latitude 28° 15’ S)

Data Fotoperiodo Diferen¢a em relacao ao
més anterior

21/09 11h S6min

21/10 12h 45min + 49min
21/11 13h 29min + 44min
2112 13h 48min + 19min
21/01 13h 31min - 17min
21/02 12h 47 min - 44 min
21/03 12h 00min - 47 min
21/04 11h 09 min - 51min

Fonte: hitp://www.cnpt.embrapa.br/agromet.htm em 28/01/05.




~ 2, Variaveis
2.1.1. Grupos de maturacao relativa j;maticas

» Poehlman (1987) — EUA
- delimitacdo das regides de adaptacéo;
- baseada na adaptabilidade de um cultivar em utilizar

efetivamente a estacdo de crescimento de uma
determinada regiao

Latitude
00

» Alliprandini et al. (2009)
= trabalho colaborativo
= varias regioes (latitudes e altitudes
= interacdo genotipo x ambiente

N

Sorriso ~ MT (400 m)

S. Gotardo ~

Goiatuba - GO (800 m) MG (1000 m)

Uberlindia — MG (900
7-8 C. do Sul - PR (500 m)

6 - 7 Palotina - PR (400 m)
Cascavel ~ PR (800 m)

b i G Sul: GMR = 0.099 x NDM - 5.499 (R2 = 0.986)
CO: GMR = 0.056 x NDM + 1.117 (R2 = 0.992)

- Midwestern Region
- Southern Region

5 = 6 Sta Tereza do Oeste — PR (800 m)

P. Grossa — PR (1000 m)

Cruz Alta - RS (400 m)




2.1.1. Grupos de maturacao relativa
T o 22/09/2012 p
GMR 82__ ~ é 03/11/2012 )
Det. A & 02/12/2012 P
Y 06/0272013 w77
GMR 7.3 $  22/09/2012 )
74 3 %R B
Det. % 02/12/2012 777
- 06/02/2013 Y .‘::::.1
- T A
GMR 7.2 % 23/09/2012 T
Det. = & 03/11/2012 V77
82 02/12/2012 e )
~ M 06/02/2013 P27 B SEM-EM
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_ ; 06/02/2013 p7 ARA.RS
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©  Z 06/02/2013 Pz
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Soma térmica acumulada (°C dia)

Zanon et al. i2015|




2.2. Temperatura do ar

e Também influencia duracéo de estadios e ciclo total,;
e T°otima: 20-30°C — cada vez tem sua T° 6tima
Abaixo de 10 e acima de 40° ocorrem disturbios
e Nao é indicada semeadura com T° do solo menor que 20°C

e O fotoperiodo critico varia de acordo com a temperatura,
tornando-se maior com o aumento dela (anos diferentes?)

e Cultivares precoces tem maior influencia da temperatura




2.2. Temperatura do ar

8

8

o
o

-
o

Numero de dias para o florescimento
8 3

o
4

15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
Temperatura (°C)

Figura 2. Numero de dias para o florescimento da culti-
var Ocepar 14 em razido da temperatura e do fotoperiodo
(®11 horas. O 12 horas., A 13 horas. O 14 horas ).

Rodrigues et al. (2001)
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Temperatura do Solo




2.3. Agua

- 90% da massa da planta Resposta da planta ao déficit hidrico
- regulacéo térmica e solvente - fechamento estomatico
- excesso/déficit sdo prejudiciais - enrolamento de folhas

- 450 4 800 mm ciclo?
- maior causa de variabilidade
- perdas de até 78% no RS

- queda prematura de folhas e flores

- abortamento de vagens

Periodos criticos durante o ciclo

» (Germinacao/emergencia
= Absorcao de 50% sobre a massa da semente
= Solo deve estar de 50 a 85% da capacidade de campo

»Floracdo/enchimento de graos
= Maxima necessidade de agua (superior a 8 mm dia?)




Adaptado de Farias (2007)

Rendimento de grdos de soja em funcdo do  Rendimento de graos da soja em funcao do aporte
aporte de agua durante todo o ciclo, em diversas ~ de agua durante a fase mais critica a falta de agua
safras, sob condicdes irrigadas, néo irrigadas e ~ (R1-R6), em diversas safras, sob condicGes

irrigadas , ndo irrigadas e com déficit hidrico na




Semeadura




Praticas de implantacao da cultura da soja




Rotacao de culturas

»Monocultura e sucessao continua

» Caracteristicas do solo
= Quimica: ciclagem de nutrientes
= Fisica: uso da agua, erosao
» Biologica: organismos benéficos

» Fitossanidade

= Plantas daninhas
= |nsetos
= Doencgas




Rotacao de culturas

9000 Tabela 2 - Densidade populacional de Retwlenchulus reniformis
por grama de raiz (NGR) e produtividade de soja (kg
503 4 ha™) em fungio de diferentes rotagdes de culturas.
© 7000 Tratamento NGR Produtividade
o
o Soja 1205a 1633 b
T BOOD .
y Milho 1470a 1746 b
8 000 Crotalaria 940 a 2309 a
E‘ CV (%) 40,42 17,08
Tg 4000 -
® Dados médios de quatro repetigdes ¢ de dois manejos de
E . Iy
o 3000 entressafra (pousio ou cultivo de capim-braquidria).
Meédias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si
2000 - pelo teste de Duncan (P=0,05).
1000 Leandro e Asmuz (2015
Safra 10/11 Entressafra Safra 11/12
e E—
o T =
P1 P2 P3 P4

Figura | - Nomero de individuos (juvems, fémeas imaturas ¢ machos) do nematode remiforme no
solo em quatro épocas de amostragem, no periodo de duas safras agricolas, em fungéio
do cultivo de soja, milho ou crotalarna na primeira safra,

S=soja; P=pousio; M =milho, C = Crotalaria ochrolenca, B = Brachiaria ruziziensis.
P1 = 08/11/2010, semeadura de verdo de 2010/2011; P2 = 28/03/2011, semeadura de
outonofinverno de 2011:; P3 = 26/10/2011, semeadura de verio de 2011/2012; P4 =
02/03/2012, final do experimento (colheita da soja da safra 2011/2012).

Dados médios de quatro repetigdes ¢ de dois manejos de entressafra; pousio ou cultivo
de capim-braguiana.




Cover Crops and Nutrient Capture
Late Summer /Fall  Spring Thaw Late Spring
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Cover crops can increase the amount of nutrients available for the next
crop by taking up nutrients that remain in the soil and holding them in
plant tissue until they are released the next spring, when they can be
used by the following crops. Courtesy: Cover Crop Solutions




Sistemas de implantacao

» Sistema convencional

- Subsolador, aracao, gradagem, calagem
Perda de matéria organica — reducao de CTC

Erosao laminar / perda da camada fértil
superficial pulverizada

Formacao de duas camadas: L
sub-superficial compactada &=

» Sistema de semeadura direta

= Subsolador, aracao, gradagem, calagem
(somente no 1° ano)

» Formacao da palhada (cultura de inverno)
= Dessecacao pré-semeadura




Sistemas de implantacao

Tabela 1. Avaliacdo agrondmica da cultura da soja nos sistemas
cultivo minimo, preparo convencional e plantio direto,
para soja solteira (S/B) e em consodrcio (C/B) com

Brachiaria decumbens (Rio Largo, AL, 2007). Tabela 2. Analise dos macronutrientes ¢
micronutrientes da soia. sob SPD, CM e SC
Sistema Cultivo Sistema plantio Tratamentos _ N P K Ca. Mg 8
convencional minimo direto (gkg")
] .. SPD 3525A 430B 3100A 1475A 635A 202A
Insergdo da primeira vagem (cm) CM 3475A 400AB 3200A 1500A 627A 210A
C/B 11,77 Aa 12,40 Aa 11,72 Aa sC 3325A 377A  2950A 1425A 645A 192A
, ) DMS 474 047 3.64 176 067 039
S/B 13,07 Ab 11,65 Aa 11,90 Aa CV (%) 622 537 532 547 484 888
Estande de plantas (pl ha) Tratamentos B Cu Fe Mn Zn
C/B 210000 Aa 180000 Aa 275500 Bb —— (mgkg")
S/B_ 230000 Aa 193750 Aa 245000 Aa oY 43504 10508 16300A 17004 71758
— : CM 51.00A 450A 25650B 1600A 5350A
Produtividade (kg ha'') SC 4875A 10,00B 28275B 1725A 7025B
C/B 3177.66 Ba 2646.78 Aa 3669.03 Ba DMS 794 333 5177 404 104
CV (%) 753 20,12 981 1103 773

S/B 323470 Ba 295595 Aa 337920 Aa

Meédias seguidas pela mesma letra maiiscula, na linha, ¢ médias seguidas da
mesma letra minuscula, na coluna, nfio diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5%.

Pereira et al. (2011)













Adubacao de base/calagem

—

- Calagem/correcao da acidez;
- P-K-S- Analise :
P-K S’ | quimica j MANUAL DE
- N: inoculacéo (Bradyrhizobium spp.) do solo il Eﬁ'@‘éﬁ’tﬁﬁ‘ém
- Micronutrientes (Co e Mo); P \&‘é\» -~
- v.‘b‘ WIS O

4‘&'«&«--—!'}

- elevacao do teor dos nutrientes
- expectativa de colheita das culturas
- calagem: eliminacéo da toxidez por Al ou Mn




Calagem:
- Solos arenosos aplicar a formula da NC

Adubacao de base/calagem

para pH 5,5: NC

Necessidade de calagem (NC) -para pH 6,0: NC

onde: NC é expressa em t/ha, MO em % e Al em cmol /dm

Tabela 2.1 Critérios para indicagdo de necessidade e quantidade de corretivo da acidez do solo para culturas de grios

- 0,653 + 0,480 MO + 1,937 Al,
- 0,516 + 0,805 MO + 2,435 Al,

- Para solos de textura média/argilosa utilizar o indice SMP

Tabela 2.2 Quantidade de corretivo necessaria para elevar o pHig. do solo a 5,5 0u 6,0

Profundidade de

pH g desejado

PH.g: desejado

Sistema de ) _ L ) . R . Indice indice
5.5 6,0 55 6,0
manejo do solo Condig3o da drea amc{stra}gem Critério de deciso Quantidade de corretiva Método de aplicagdo SMP i A SMP , :
£m tfha'” t/ha"
Convencional Qualqguer condigdo 0-20 pH<g,0" 1 SMP para pH sgs 6,0 Incorporado <14 150 210 5g 23 23
Implantacdo a partir 4,5 12,5 17,3 59 2,0 37
Plantio direto 1€ [7¥0Ura ou campo 0-20 pH<6,0 1SMP para pH 4, 6,0 Incorporado 4,6 10,9 151 5.0 16 32
natural com indice

SMP <5,0 47 9,6 133 6,1 13 2,7
Implantagdo a partir 48 B85 119 6,2 1.0 2,2
de campo natural com pH<550uV< 1) ) 49 77 107 63 08 18

indice SMP de 5,1 a 0-20 J 1 SMP para pH sgus 5,5 Incorporado " ou Superficial v ’ b : s i
55 5,0 6,6 29 6.4 0,6 1,4

Implantaca rti
mplantagdo a partir pH<5,50uV< el 51 6,0 9,1 6,5 04 11
de campo natural com 0-20 P 1SMP para pH 4. 5,5 Superficia 5,2 5,3 83 6.6 0,2 0,8
indice SMP »5,5

He55ouVe 5,3 48 7.5 6,7 0,0 0,5
Sistema consolidado 0-10 p 65:% @) 1/2 SMP para pH 4.4 5,5 Superficial 5,4 472 6,8 6.8 0,0 0,3
W Corresponde & quantidade de corretivo de acidez (PRNT 100%) estimada pelo indice SMP, em que 1 SMP é equivalente & dose de corretivo 5,5 3,7 6,1 69 0,0 0,2
para atingir 0 pH., desejado na camada de 0-20 cm, conforme Tabela 2.2. 56 33 54 70 0.0 00

1% N3o aplicar corretive de acidez quando a saturagdo por bases (V) for > 80%. 57 I8 a8 R R _

13 se somente um dos critérios for atendido, aplicar corretivo de acidez se a saturagio por Al (m) for maior que 10%.

) Aplicar dose equivalente a 1 SMP para pH 6,0.
B No méximo 5 t/ha.

Fonte: MANUAL... (2004). _

mlI?luam:rl:iadE de corretive de acidez com PRNT 100%, para o volume de solo da

camada 0-20 cm.
Fonte: MANUAL... (2004).

-
o



Adubacao de base/calagem

Fosforo (P) e Potassio (K):
- elevacao do teor disponivel do nutriente no solo ao nivel critico, mediante
adubacéo corretiva total ou gradual (mais comum)

- suprimento da quantidade de nutrientes exportada pelos gréos acrescida de
perdas diversas (adubacdo de manutencao)

- fontes e matérias-prima (atentar para a salinidade do fertilizante)

Tabela 2.3 Interpretacio dos teores de fosforo (P) e de potissio (K), de acordo com a Tabela 2.4 Recomendacio de adubacio fosfatada e potdssica para a soja
classe textural e de CTC a pH 7,0 do solo, respectivamente. Interpretacho do Fsioro por cultive Potissio por cultivo
P Mehlich-1 K Mehlich-1 teorde P e K no solo 1z 22 1= 22
a I dosalas ™ CTCpH T e/ dm?® kg P20z/ha kg K20/ha
asse textural do solo PH 7,0 cmalc/dm Muito baixo 110 70 125 85
Imterpretagio 4 2 3 a >150  51-150 <50 Baixo 70 50 85 65
mg P/dm" mg K/dm? Médio 60 30 75 as
Muito baixo £20 £30 £4,0 £70 %30 £20 £15 Alto 30 30 45 45
Muito alto 0 <30 0 =45
Baixo 2140 3160 4180 71-140 31-60 21-40 16-30
Para rendimento superior a 2 t/ha, acrescentar 15 kg P,0g & 25 kg K;0 aos valores da
Médio 4,1-6,0 £,1-9,0 81-120 14,1-210 G1-80 41-60 31-45 t:'lhE'lE, por tonelada adicional de grﬁns d s5er pmd uzida.
Fonte: MANUAL. .. (2004).
Alto 6,1-12,0 9,1-180 12,1-240 21,1-420 91-180 61-120 A46-90
Muito alto »12.0 > 18,0 »24,0 »42,0 > 180 =120 > 90

Im e e R S B T e R et
l/
21%.

Fonte:MANUAL... (2004).



Adubacao de base/calagem

Enxofre (S):
- teor de enxofre no solo seja maior que 10 mg* dm?
- do contrario, aplicar 20 kg de S ha'!

Nitrogénio (N):

- ndo € necessaria a aplicagao (mesmo p/ “arranque”)

- demanda suprida pela FBN

- inoculacédo de sementes € recomendada (Bradyrhizobium spp.)

- utilizacéo de até 20 kg de N hat no sulco (facilidade adubo formulado)




Adubacao de base/calagem

Cobalto (Co):
- participa na sintese de cobamida e da leghemoglobina nos nodulos
- via semente ou foliar: 2 a 3 g 100 kgt ou ha't

Molibdénio (Mo):

- atua como transportador de elétrons nas reacoes bioquimicas
- cofator enzimatico => nitrogenase

- incremento de produtividade em pH <5,5

- aumento de % proteina nos graos

- semente: 12 4 25 g 100 kg e via foliar: 25 4 50 g ha!

- em areas de ILP nao aplicar todo ano (nocivo aos ruminantes)
- salinidade nociva as bactérias contidas no inoculante




Inoculacao

> Microorganismos (Instr. Normativa n° 13, 24/03/2011)
»  Bradyrhizobium elkanii: Semia 587 e Semia 5019 (29w)
* B.japonicum: Semia 5079 (CPAC-15)
» B. diazoefficiens: Semia 5080 (CPAC-7)
=  Azospirillum brasilense (estirpes Ab-V5 e Ab-V6)*

Simbiose

- FBN

- Sustentabilidade | Turfoso
- 94% do N total requerido

-Reinoculacao anual (8%)

Rizob. Promotora Crescimento Plantas (RPCP)
- FBN

- Sintese de fitormonios

- Solubilizacao de minerais

- Antagonismo a pragas

Azosiirillum brasilense




N/ , .. .
Yal Bactéria Fixadora de nit

AGRONOMIA

O, gracliént

nitrogen-
fixing zone

chme‘
apex

Rhizobium
bacteroids

B \www.nature.com/nrmicro/journal/v2/ng/box/nrmicro954_BXLhtmi |




Inoculacao

Recomendacoes:
- utilizar inoculantes registrados

- incompatibilidade com outros produtos - organismos vivost

- inoculacao na semente ou no sulco

- formulacao liquida utilizar no minimo 2 mL* kg sementes

- misturar, secar a sombra, semear no mesmo dia*

- polimeros, osmoprotetores, enraizadores...?

—

- temperaturas elevadas

- contato com agrotoxicos
fertilizantes

- prazo de validade

- 1,2 milhoes de células viaveis de Bradyrhizobium sp.™ semente

- formulacao turfosa utilizar solucao adesiva no maximo 7 mL* kg sementes




Inoculacao

4,2

[ 2013/14
4,0 a B 2014/15

3,8 - a a

a
3,6 - A A
3,4 - B

3,2 A C

Produtividade de grios (Mg ha )
o

3,0 4

2,8 A
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Figura 3 —Produtividade de graos (Mg ha). Médias seguidas pela
mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Skott-Knott (a<0,05).

Adaptado de Fipke (2015) — dados nédo publicados

Grain Yield (tonne ha'l)
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Figure 2: Effect of inoculation type on grain yield (Mg ha)
and percentage of increase. Average data of all experiments
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Fipke et al. (2016)




40 1
® Inoculagdo padrio
35 4 © Co-moculagao

_1)

30 A

25 A

20 -

15 A

10 -

Comprimento total de raizes aos 8 DAS (cm

O 1 1 1 1 1 1
10 15 20 25 30 35 40

Temperatura (°C)

DEAK,2016 (dados nao publicados)




Epocas de semeadura

e Zoneamento Agricola de Risco Climatico para a cultura
de soja no Estado do Rio Grande do Sul, ano-safra
2015/2016: Portaria N° 179, de 4 de Agosto de 2015

Operac0es de crédito rural

Basela-se em: - tipos de solos (tipos 1, 2 € 3)

- capacidade de agua disponivel (CAD)
- probabilidade de ocorréncia de déficit hidrico

Decéndios no RS: 28 a 36 (1/10 a 31/12)

Periodos 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Datas 1a10 | 11220 |21a31| 1a10 | 1122021230 1210 | 11220 |21a31

Meses Qutubro Novembro Dezembro
Itaqui/RS
Grupo/Textura Argilosa (>35%) Meédia (15-35%)
GII(6.4<GMR<7.4) 21 nov - 31 dez 11 dez - 31 dez
G III (GMR > 7.4) 01 nov - 31 dez 11 dez - 31 dez




Cultivares

¢ Cultivares de soja convencional

¢ Cultivares de soja geneticamente modificadas

RR1 (resistente aos inibidores da EPSPs)

RR2 (RR1 + resisténcia a espécies de insetos desfolhadores)

Liberty Link® Bayer (resisténcia ao glufosinato sal de amonio)
Cultivance® Basf (resisténcia ao grupo quimico das imidazolinonas)

STS® Coodetec (resisténcia ao grupo quimico das sulfoniluréias)
Enlist® Down (resistente aos inibidores da EPSPs + 2,4-D)
Extend® Monsanto (resistente aos inibidores da EPSPs + dicamba)




Cultivares

e Portarias do MAPA n° 133, de 22 de julho de 2014, e n° 133
de 25 de julho de 2014 (soja sequeiro em sistema:s
integrados)

e Portaria MAPA n° 134, de 22 de julho de 2014
e Portaria MAPA n° 179, de 20 de julho de 2016

1532 cultivares registradas
desempenho produtivo em diferentes regioes (EMBRAPA, 2014)

\¥ |
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Cultivares

- Desempenho produtivo em diferentes regioes
- Dados publicados em periodicos
- Instituicoes de pesquisa (Ensaios em rede)

Tabela 3.1. Caracteristicas e rendimento de grdos de cultivares de soja do Grupo de RAlWNRIE Principais caradterisficas' das cwltivares ufilizadas no experimento, grupo de maturacio relativa (GMR), fipo
A ; : Sl (e cresdmento (TC), massa de mil griios (MMG, gramas), resposta ao acamamento (AC), exigénda de ferfilidade do solo
Sojicola 1, pela Rede Soja Sul de Pesquisa, na safra 2013/14. Embrapa Trigo, Eca {Rete P ot (G BT e T et LR e L R R N e
(PR), massa de mil grios’ (MMG, gramas), produfividade de gréos (PG, kg/ha), produtividade de gréos em sacos (PGS,

Maturidade Relativa (GMR) 5, avaliadas em 11 ambientes da Macrorregido

Passo Fundo, 2014.

Rendimento de grios
Cultivar GMR Tecnologia Tipo' Ano’ ' g

sacos de 60kg/ha), porcentagem de produfividade em relacdo ao experimento (% X E), 3.171kg/ha, porcentagem de

ha %
BMX Alvo RR 58 RR1 nd 2011 I;g;' 4 105 produtividade em relacdio d média (2014-2015) do estado do Rio Grande do Sul, 2.835%g ha (% X RS), e porcentagem
BMX Apolo RR 5.5 RR1 Ind 2007 4.058 103 de produtividade em relacio a média (2014-2015) nacional (2014-2015), 2998 kg ha' (% X BR)
BMX Ativa RR 5.6 RR1 Det 2009  4.118 104 -
BMX Energia RR 5.3 RR1 Ind 2008  3.961 100 Lot : :
BMX Turbo RR 5.8 RR1 Ind 2009 4.067 103 SIN1359IRO 59 | : : ©o- - - - 156 2765 460c 13 2 B
BMX Veloz RR 5.3 RR1 Ind 2011  3.944 100 SIN135RR 65 1 - - - - - - - 18 B 719 3% 52 M
D 2S8ERR . RR1 nd 2011 3.908 %9 SYNI2ZSBRR 58 | - ... ... 142 9% 499 6 6 0
CD 2590 IPRO 5.9 Intacta  Det 2012  3.916 a9 SYNI3671IPRO 67 | - - - R M 144e 3140b 5236 1 11 5
DM 5958RSF IPRO 5.8 Intacta Ind 2013 4356 110 SYN135611PRO 58 | - - - R SMR - - 15d 3014 02 5 6 1
FPS Iguacu RR 5.0 RR1 Ind 2011  3.155 80 VIOP RR 59 1 Mels0 - - - - - - D64 7% 629 19 3B 26
FPS Jupiter RR 5.9 RR1 Ind 2010 3.997 101 FUNDACEP 65RR 59 D 144 R AR MR MR 165 3539 589 12 25 18
FPS Paranapanema RR 5.6 RR1 Ind 2011 3.733 a4 FUNDACEPS7TRR 62 D 151 R B/MA R R S R 145 2449c 408 -23 -14 18
FPS Solimdes RR 5.7 RR1 Ind 2011 3.828 97 FUNDACEP 66RR 6.2 | 200 R MA R MR MR R 223 3548b 591b 12 25 18
Fundacep 65RR 5,9 RR1 Det 2011 3.941 100 TECIRGAGOTORR 60 1 140160 R MA R R R MR 143 2552c 425 -20 -10 -15
GNZ 5505 RR 55 RR1 Ind 2012  3.869 o8 TEC9295RR - - - - - - - . . e 2401c 400c -4 -5 20
GNZ 5905 RR 5.9 RR1 Ind 2013  3.959 100 TECS7TI8IPRO 60 1 182210 MM A R R MR R 142 252 427¢ -19 -0 -15
NS 4823RR 5.1 RR1 Ind 2008  3.441 87 TECS833IPRO 58 1 165220 M M/A R R S R 188 2768c 461c -13 2 8
NS 4901RR 5.1 RR1 Ind 2012  4.038 102 TEC5936/PRO 59 | 164215 MR M/A R S S R 195h 1467d 244d -54 48 5|
NS 5258RR 5.3 RR1 Ind 2012  3.860 98 TEC60291IPRO 59 1 182210 MM A R R MR R 194b 2980c 496c -6 S5 -
Continua... Continua...

Embrapa (2014) Fipke et al. (2016)




Semeadura

» Semeadora adubadora

Velocidade de semeadura: < skm h
Profundidade de semeadura: 2,5 a 5 cm
Posicao do adubo: ao lado e abaixo
Compatibilidade entre produtos do TS
Escolha do conjunto disco/anel (peneira, mm)
Utilizacao de grafite

»Espacamento entre fileiras: 20 a 50 cm

»Populacao de plantas: 300 mil plantas ha™
= 30 plantas m=
= 6 plantas m™ linear (20 cm) | - Varia¢do 20%

= 13,5 plantas m linear (45 cm)| - Consultar...
= 15 plantas m™ linear (50 cm)




Arranjo espacial de plantas

Regulagem da densidade de sementes

[populacio plantas (ha) X espacamento (m)]
10.000

ne plantas (m™! linear) =

[n® de plantas desejado (m~1) x 100]
% de emergéncia no campo

n? sementes (m™! linear) =

Densidade de semeadura (kg ha™!)
B {[1000 x massa de 100 sementes (g) X n? sementes (m™1)] x 1,1 (fator de seguranca)}

[% de emergéncia no campo X espacamente entre fileiras (cm)]

Adaptado de Cunha (2016) — dados nédo publicados




Arranjo espacial de plantas 1
A
A

7 Y>>

»Uniformidade do estande A
= Qualidade de sementes | "T
= Uniformidade do lote . 2

Profundidade de semeadura

Velocidade de semeadura Competi‘?,a,o
- intraespecifica

Precisdo da semeadora

Excesso/restricdo hidrica

Ataque de pragas e doencas




Arranjo espacial de plantas

1° Quinzena de Novembro

1* Quinzena de Dezembro

Produtividade (kgha™)

Produtividade (kg ha?)

Espacamento FPS Urano RR BMX Tomado RR FPS Urano RR BMX Tomado RR
Convencional 313531 Aa 341458 Aa 354230 Ab 362730 Ab
Cruzado 280449 Ba 330832 Aa 313461 Ac 314001 Ac
Pareado 315885 Aa 273807 Bb 368961 Ab 3401.16 Ab
Reduzido 322084 Aa 331048 Aa 3965.24 Aa 3845.06 Aa
CV (%) 403 6.54

Meédia 355441 3170.38

Adaptado de Cunha (2016) — dados nédo publicados




e Ambiente de cultivo (historico da area)

e Escolha da cultivar (latitude e altitude)
 Epoca de semeadura (prognéstico climatico)
o Fatores abioticos (clima?)

e Plantabilidade e estande de plantas

e Componentes da produtividade (Mundstock e Thomas, 2005)
Nuamero de plantas por area
Numero de vagens por planta (ou por area)
Numero de graos por vagem

Massa de graos
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Released September 12, 2016, by the National Agricultural Statistics Service (NASS), Agricultural Statistics Board, United States
Department of Agriculture (USDA).

Corn Production Down Less Than 1 Percent from August Forecast
Soybean Production Up 3 Percent
Cotton Production Up 2 Percent

Corn production is forecast at 15.1 billion bushels, up 11 percent from last year but down less than one percent from the
August forecast. Based on conditions as of September |, yields are expected to average 174.4 bushels per acre, down
0.7 bushel from the August forecast but up 6 bushels from 2015, If realized, this will be the highest yield and production
on record for the United States. Area harvested for grain is forecast at 86.6 million acres, unchanged from the August
forecast, but up 7 percent from 2015.

Soybean production is forecast at a record 4.20 billion bushels, up 3 percent from August and up 7 percent from last year.
Based on September | conditions, yields are expected to average a record 50.6 bushels per acre, up 1.7 bushels from last
month and up 2.6 bushels from last year. Area for harvest in the United States 1s forecast at a record 83.0 million acres,
unchanged from August but up | percent from 2015,



http://usda.mannlib.cornell.edu/usda/current/CropProd/CropProd-09-12-2016.pdf

Materiais

Informacoes sites

¢ Informacoes safra - Brasil

. @ Conab Companhia Nacional de Abastecimento
m BRASIL Servigos Participe Acesso a informacéo Legislagao Canais

CONAB Corporativa

Quvidoria | Enderecos | Mapa do Site | SIC |

RSS | Reduzir tamanhe da letra | Rurnentar tamanhe da letra | Padrie coleride |
Fllta contraste | Texte puro

@ Conab Companhia Nacional de Abastecimento

| Areas mais acessadas v | ‘Explore a CONAB ‘
Agricultura e abastecimento em boa companhia

AConab ~ Produtos e Servigos - Imprensa ~ Licitagbes

INICIO / PRODUTOS E SERVIGOS / SAFRAS <« voltar EXPLORE

Levantamentos de Safra

bf;rgstg%n;)emo da Safra de Gréos, Café, Cana-de-Aclicar & Laranja (Area Flantada, Produtividade e Calendario Agricola

Cronograma de Divulgagao de
Safras

» filtrar pesquisa por ... Levantamentos de Safra

Perfil do Setor Sucroalcooleiro
Ordenar por v

Séries historicas

Descrigdo Produto Més/Ano da

Arquivo

publicacio

12° Levantamento - Safra

- Arquivo
201516 Graos 2015/2016 09/2016 )

Arguivo OBSERVATORIOAGR|CO .
3° Levantamento - Safra 2016 Café 2016/2016 09/2016

(.pdf)

11" Levantamento - Safra Graos 20152016 0872016 Pt (pan) ACOMPANHAMENTO
DA SAFRA BRASILEIRA

écimo Segundo levantamento | SETEMBRO 2016

-~

.

fonte: http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/16 09 09 15 18 32 boletim 12

==

S



http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/16_09_09_15_18_32_boletim_12_setembro.pdf

B Materiais e
Informacoes

sites

Zoneamento agroclimatico

» Salade Imprensa » Governo » Ouvidoria » Corregedoria » Biblioteca  Acesso arede infema

MINISTERIO DA = %

O [ | S Quehen Texto Automaticamente. Geral S B B W) Z Ay O
= m - s 1 3
- Condiconal~  Tabelaw  Céa= - - - eFitre = Selecion:
) (] [A dsea de Tanst... ante 3 Ainhamenta ] Himera ] Estio Cétulas Edigio “
a1 - £ || satrami v
S, . . . s ] [} F e | n 1 3 x L L " n o [ a R [a
- Ministério Acesso alnformagéo  Animal Vegetal PROJ ECOE§ Do 1 [Gatvam Tsavsrn UF Cod weic heme Wunicpi Home_Cut Coa_Cico Nome_Cich Cod_Son_tome_ 5ok D ks i Dis Fin__ ks Fin_ Ced_Ragis Noma_Fleg Cod AL
1248 2016 2017 RE 318 aGU 20 21 GRUPO N 3 ARGLOSO 21 " £l 2 10 Mums [
. Desenvolvimento Politica Agricola Intenacional Cooperativismo e AGRONEGOCIO e 2 TETURA e b - 1  Todo Ve o
i ativi | w 3 ARGLOSO o1 om on 0 Toda s 0
Sustentavel Associativismo Brasil 2012/13 §2022/23 | e TEXTURS HEDA W1 owm o © Toda o o
. 5 . . . 5 v 283 3 ARGLOSO 2 w3 2 3 Toda livss 0
Cémaras Setoiais & Servigos e Sistemas  Convénios Legislagio e ongo 0 |~ =T 2Ty S B - 5 M= 9
Temiticas s 2 ToxTURA EDA W owm 2 9 Todo Hoea 9
28 28 34 W 2 3 Todo lioms 0
257 6 2 TEXTURA UEDIA 1w om 2 © Toda b 0
Pagina Inicial > Politica Agricola > Zoneamento Agricola > Portarias por UF 1268/ 6 3 ARGLOSO 1 10 n 12 0 Todo Myss 0
148 6 TEXTURS HEDG. 2 o 2 4 Tod o 0
un| s 3 Aol 2w n © Toda W o
| me 3 aRGLOSO W m 2  Todo s 0
272 w6 TEXTURS HEDGA noow 2 © To 0
Ty Y =l Portarias segmentadas por Ul | Noticias| | w6 2 TOTURA EDiA o owom OTodoMes 0
201512016 T 3 ARGLOSO 1 T 2 0 Toda s 0
s e 3 aroLoso A w 2 © Toda o o
ErrE 00 w2 s 2 TETURA UEDIA LTI 2 3 Todo lioss 0
L ta'izag 25/07/2016 16:43 Zoneamento w2rr| e 2 TEXTURA EDIA il 10 2 ° 0 Toda Muna [
Abastecimento . . P icola d ituras de verio & 27| 216 3 kil 10 3 n 9 Todo Mo 0
FTeas As portarias de Zoneamento Agricola de Risco Climatico por Unidade da Federacéo sdo o S aEl Test sizne o i 3 TEXTURA MEDIA 1 " M 2 0 Todo Mus 0
» Publicagses resultado de andlises & de clima e as g p s 218 2 TEXTURA UEDIA o m 5 © Toda b o
ori lturas). A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), em parceria com o | e 2016720000011 0UA 20 3 ARGLOSO 1w m 2 0 Todo s 0
+ Relatérios culture A 1 5
Winistério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, desenvolve um estudo sobre as e [t a0 e T —— 2 e g
» Estatistica exigéncias minimas de cada cultura a ser zoneada. Em seguida, com 05 estudos & as séries . . — 1200000011 [0 co0) =y i " W H 2 Toto tastd i
Crédito Rural climaicas diarias de no minimo de 15 anos ha a elaborac&o do calendario de plantio por tipo 25/02/2016 12:02 Ministra anuncia 1288 2016 1201672000001 SOJA (20 3 1" 10 n 2 0 Todo Wums [}
+ Crédito Rural de solo e por cultivar, em cada municipio. O produto final & publicado em portarias no Diario primeiro zoneamento de risco 1288 2018 1201672000011 SGJA 20 2 TEXTURA IEDIA 1 o 3 2 0 Todo Mumi 0
s Rural Oficial da Unido & no site do Ministario L 5 - 1201872000001 SCIA (20 1 W 2 0 Toda lisms 0
» Seguro Rural climatico para Roraima e e 2 TEXTURA MEDIA 3l it Tl 7 9 Todo Wuna [
Zoneamento Agricola T 2 TEXTURA UEDIA A w i 3 Tod lioms 0
» A " A 1280 e 1201672000001 5044 (20 1 ARGLOSO 2 £l N
o et Parater acesso as potarias vigentes o Zoneamento Agricola de Risco Climatico selecione L e
omo interpretar as a UF desejada ou clique na figura abaixo: . B ] '
ortarias. 24/12/2015 11:01 Epoca de plantio da Pronta BE@ O - 1 + %

‘onte:

pred

ttp: //www.agricultura.gov.br/arq editor/file/zoneamento agricola/portarias uf/RS/port 179
»5-07-2016 ZA SOJA%20(ZONEAMENTO%20AGRICOLA) RS S16-17.xls

[ N



http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/zoneamento_agricola/portarias_uf/RS/port_179_25-07-2016_ZA_SOJA (ZONEAMENTO AGRICOLA)_RS_S16-17.xls

Materiais

Informacoes sites

¢ Indicacoes técnicas
Enfigpa | Szmisnstie

O que fazemos v | AEmbrapa v | Noticias | Bibliotecas | Multimidia v | Sala de imprensa | Acesso a Informacéio | Navegue por Piblicos v

Publicagoes

Q Faga uma busca

Navegue pelas publicaes da Embrapa Clima Temperado

Unidades / Embra > \
o orande do sule em santa caiaine, safes. — [ buscar | f a'
,
A = e Atas e Resumos. = |Ndicagdes técnicas para a Livraria Livraria Embrapa com
Encontre nesta Unidade  ~ Histérico da Reunido de cultura da soja ne Rie publicagdes 4 venda
\ Pesquisa de Soja da Regido Grande do Sul e em Santa
~  Produtos, Processos e Publicacdes  Biblioteca v Noticias  Multimidia v Eventos v Sul- Sess3o Plenaria Solene de Catarina, safras 2014/2015 e
Abertura; Seminrio Técnico de 201512016, Sitomas de Produca
. P Soja; 40° Reunido de Pesquisa istemas de Produgao
Publicagdes o 2o SPE Embrapa
ko o = g NN sustentabilidade
Indicacdes técnicas para a cultura da soja no Rio Grande do Sul e socioambiental da bacia da
em Santa Catarina, safras 2014/2015 e 2015/2016. Introdugdio 4 gestio do Lagoa Mirim. - Acesse e baixe os livros
= conhecimento. Este livro representa o ColeGdes s colegses Embrapa
3 Recomencar NETNEIRNNSS Aera do conhecimento: As esforco conjunte dos
organizagdes do conhecimento; participantes do | Workshop
Autoria: OLIVEIRA A C. B. de; ROSA A P. S. A da Esiratégias organizacionais. ";f:g?:ﬂ“t‘:;ﬁ;ade K o
cessod informagio
Ano de publicagao: 2014 Socioambiental da Bacia da Infoteca-€ giaitecnolopica
Lagoa Mirim” (I SU
Pemmaice Tipo de publicago: Li Cultivo de citros sem
o i icagéo: Livr
e o sithidoni sementes.
et e vk Unidade: Embrapa Ciima Temperado Producéo de citros sem . : Acesso a informagio digital
o sementes; Formacéo de Uso de graus-dia para Alice cientifica

==

Fonte: http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital /bitstream/item/120121/1/Indicacoes-Tecnicas-
“mbrapa-003.pdf

==



http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/120121/1/Indicacoes-Tecnicas-Embrapa-003.pdf

* Registro de cultivares

F CuLTIVARWES |

GERENCIAMENTO DE INFORMAGAO

rfkn

Caza nfc conzga vewsar & mmagem scms, chque sgul pars stuskri-d.

==

Informacoes

—m
= CULTIVARWEB
. GERENCIAMENTO DE INFORMACAO

Materiais
sites

nnnnnn

SH0BEEERHEE

Ffonte: http://extranet.agricultura.gov.br/php/snpc/cultivarweb/cultivares registradas.php

e



http://extranet.agricultura.gov.br/php/snpc/cultivarweb/cultivares_registradas.php

Cultivar

Ativa Semente para a Producao

MMS 146 g

315.000 pl /ha ]
315 pl/m2 60 sc / ha = 3600 kg /ha
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Uma planta por metro linear
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Cunha, 2014 e 2015
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Temperatura
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Uso de Sementes Certificadas

BRASIL

36 39 L2
RS 33 20

2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14

Http://zh.clicrbs.com.br/rs/noticias/campo-e-lavoura/noticia/2015/05/apesar-de-melhor-resultado-em-cinco-anos-uso-de-sementes-certificadas-de-soja-ainda-e-baixo-no-rs-4753476.html




Radiacao Solar
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Cultivar

O

Pires et al. (2005),
Estatura > ou = 65,0 cm;
Insercao dos primeiros vagens > 10,0 cm;
Resisténcia a doencas, pragas, nematoides,
Acamamento e deiscéncia;

Boa qualidade fisiol6gica da semente;
Adaptabilidade e Estabilidade;
Extracao de P;

Deficiéncias e excessos hidricos.

Desafio CESB (2013) 17,8 vagens

Hans Jan Groenwold = 110,55 sc

EUA
Kip Cullers = 173 sc




Necessidades Hidricas
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Necessidades Hidricas
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Necessidades Hidricas
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Necessidades Hidricas

O

Necessidade de 400 a 700 mm por ciclo
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Figura. Comparativo de produtividade (sacos/ha) soja irrigada x
soja sequeiro (Safra 2011-2012).




Indice de Area Foliar
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Evolucao da Planta de Soja
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Fotossintese

Atividade Fotossintética




Habito de crescimento




unifoliolate leaves
unrolled so leaf
edges not touching

cotyledons
emergered

flower

R2

ot

beginning bloom: open flower at any
node on main stem

top view top view
side view ’
beginning seed set:
R : full seed set: green seed
5 seed is 1/8 in (3 mm) RG that fills pod capacity at

long at one of four
uppermost nodes

Journal of Integrated Pest Managament

one of four uppermost nodes

E. W. Hodgson et al. J Integr Pest Manag 2012;3:E1-E10

Creared by Enin W. Hodgson, lowa State University (2010)

111

first trifoliolate
leaves unrolled

full bloom: open flower at one of the
two uppermost nodes on main stem

SOYBEAN GROWTH AND DEVELOPMENT

V1

.

beginning pod set: pods
<5/16 in (5 mm) long at
four uppermost nodes

2

full pod set: pods 3/4 in (2 cm)
long at four uppermost nodes

top view

S

side view

O

R7
R8

beginning maturity:
one pod on the main stem
has reached mature pod color

full maturity: 95% of pods have
reached mature pod color
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Problemas Fitossanitarios

Perda de Doencas Plantas
rendimento daninhas




Plantas Daninhas
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Reducao de 5odutividade

Sistema Produtivo
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P
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2,54 cm

2%

15,24 cm




Glyphosato — em pré semeadura (1x)
em pos emergencia (2x)




Periodo Critico

Piccinini, 2013
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Populacéo de buva (plantas m?)
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Figura 4 - Populacdo de buva no periodo compreendido entre julho a novembro

durante o cultivo de aveia-preta e trigo na safra de 2008 na Fundacep em
Cruz Alta, RS. Santa Maria, RS, 2010.

Guareschi, 2010




Tabela 2: Tratamentos aplicados no estadio fenologico de 7 a 8 folhas e, ou. 5 a 7 cm de altura dos bictipos de C. sumatrensis 2.5, 17

e 20. Embrapa Tngo. 2012

Herhicida Dase
Nome comum Nome comercial (g 1.a. ha) (#g ou L p.c. hal)
Testemunha sem herbicida Testemunha sem herbicida S/herbicida Stherbicida
24D Dma 806 BR* 1.042 20
Glyphosate Foundup Onginal® 900 23
Ammonmm glufosinated Finale® 400 20
Chlonmuron-ethyl Classic® 20 80
Glyphosate+2.4-D Round Orig *+Dma 806BR* 900+1.042 25+20
Glyphosate+ ammomium glufos. Round. Onginal*+Finale® 900+ 400 25+20
GlyphosateHChlonnuron-ethyl Round. Oniginal®*+Classic® 900+20 2.5+80
Paraquat+Diuron Gramocil® 600+ 300 1.5+1.5
Nicosulfiron Sanson 40 SC¥ 28 0.7
Atrazine Proof® 1000 20
Tembotrions Soberan® & a2z
Nicosulfuron + Atrazine Sanson 405C*™ Proof® 28+ 1000 0.7+2.0
Tembotrione + Atrazine Soberan®+Proof® 84+ 1000 0,2+2.0
Iodosulfuron-methyl sodmm Hussar® 5 100
Metsulfuron-methyl Ally* 36 6

Ungrediente ativo; Zproduto comercial; £Adicio de adjuvante Lauril éter sulfato de sodio 279 g L (Hoefix®) a 0.25% vv'; ZAdicio de adjuvante a
base de hidrocarbonetos alifiticos 756 g L™ (Assist®) a 0.05% vv.

Rev. Ceres, Vigosa, v. 62, n.6, p. 507-509, nov-dez, 2015

Santos et al. 2015




Tabela 4: Controle percentual dos biotipos de C. sumatrensis 2. 3, 17 e 20, no estadio fenologico de 7 a 8 folhas e, ou, 5 a 7 ci de altura,

21 dias apds a o tratamento (DAT) com 13 herbicidas e uma testemunha, sem aplicacio de herbicida

Controle Percentual nos Biatipos

Tratamentaos (Xg i.a. ha)
2 5 17 20
Testemunha sem herbicida S/herbicida 0.0 hAZ 0.0hA 0.0gA 0.0hA
24D 1.042 88.7bA 87.5bA 87.5bA 81.2bA
Glyphosate 900 725cA 15gC 37.5eB 351iB
Ammonmm glufosinate 400 08 aA 08 aA 08.5aA 08 aA
Chlonnuron-ethyld 20 70cB 80 cA 57.5¢C 66.2 dB
Glyphosate+2.4-D 900 +1.042 06.7 aA 933aA 96aA 07 aA
Glyphosatetanmmonium glufos. 900 + 400 08 aA 06.7aA 06,7 aA 00 aA
Glyphosate HChlonmuron-ethyl 900+20 01 bA 03.7bA 86.2bB 90.5 bA
Paraquat+Diuron 600+ 300 100 aA 99 5aA 08.5aA 99 5 aA
Nicosulfuron 28 30 fA 25fA 25fA 25gA
Atrazine 1000 15gB 3hC 5gC 25gA
Tembotrione 8 40 eA 40 eA 40eA 40 fA
Nicosulfuron + Atrazine 28+ 1000 70 cA 56.2dB 36.2eC 36,2 fC
Tembotrione + Atrazine 84+ 1000 90 bA 90 bA 88.7bA 87.5bA
Todosulfuron-methyl sodium? 3 65 dA 60 dB 57.5cB 60 eB
Metsulfuron-methyl 36 85bA 76.2cB 51.2d4D 70 cC
Media 50
CV (%0) 6.22

O atraso reduz o controle

Santos et al. 2015
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Chlorimurom
6,25 g ha?

Glyphosate
720 g e.a ha'

Associacao
6,25 g ha™
+
720 g e.a ha™

Biotipo 01

Biotipo 02

Biotipo 05

Biotipo 17

Fernando Machado dos Santos 2011 | - Visao dos biotipos selecionados apos a ultima avaliacao.
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altura 0,5-1 cm altural-2 cm altura 10 - 12 cm
3 -4 folhas 6 - 7 folhas 12 - 14 folhas.
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Santos et al. 2013

Glyphosate 2|1 ha? (720 g e. a. ha'?)
4xD

B17

B20

32 Estadio

12 Estadio 22 E



Classic Dose 80 g ha' (20 g ha)
D

)

D 4x
) 7‘

12 Estadio 22 Estadio

Santos et al. 2013

_"-
32 Estadio




Santos et al. 2013

Classic Dose 80 g ha (20 g ha!) + Glyphosate 2|1 ha! (720 g e. a. ha?)

%D %D D D  4xD

B17

B5
B20
‘7 1 Eséaio | 22 Estadio 9Estédio



Herbicidas com 100% de controle em todos biotipos

01 - Testemunha 09 - Paraquat + Diuron - Gramocil*-1,5L
02-2,4-D-DMA806BR" -21L 10 - Nicosulfuron —Sanson 40SC*°— 0,7 L

03 - Glyphosate — Roundup Original® —2,5 L 11— Atrazine — Proof "~ 2L

04 - Ammonium glufosinate — Finale* -2 L 12 - Tembotriona - Soberan” - 200 mL

05 - Chlorimuron-ethyl — Classic* — 80 g 13 - Nicosulfuron + Atrazina—0,7 L+ 2L

06 — Roun. Orig.” +2,4-D-25L+2L 14 - Soberan + Atrazine-200 mL+ 2L

07 — Roun. Orig.” + Finale"-2,5L+ 2L 15 — lodosulfuron-methyl sodium — Hussar"— 100 g
08 - Roun. Orig.” + Classic*—2,5L+80g 16 - Metsulfuron-methyl —-Ally"-6g

EYERRRR R
¢ mauﬁ
< o o

3208

* i) |h
e |

11

B5

9/8/2012 28 DAT




Perda

4,2 kg d-! ® Weed free O Weed interference

o - y=2124 420X

R? = 0.69
. ]

Perda

2000
: 20,67 kg d-t
£ 1800 / 9
2 PBI: 24 days
5= - -
1600 - o
y=2488 2067x
1400 - RZ = 0.95
34 7
l m_2 0 ’!’ T T T T T T T
p O 7 14 21 28 35 42 154

Days after the emergence of soybean

Figure 2. Response of yield soybean by increase periods of glyphosate-resistant hairy fleabane interference. PBI, period before interference.

Bragantia, Campinas, v. 73, n. 4, p.451-457, 2014 455

Silva et al. (2014)




[
TEC 6029 - 1 pl corda-de-viola — , .
(TEC6029) = 4766287000 -1369,297821 x DP + 151,8264 x I)l”C

reduz 188 kg /ha até 8 plantas |, s - o0,

PG (TECT7849) = 3228,182875 - 307,293375 x DP

3500 - i\ r =097, p <001
\\ Soja
3000 A o + importante competicao intra-especifica
Corda-de-viola

+ importante competicao inter-especifica

2500 A

2000 -

vidade de grios de soja (PG. kg ha

1

TEC 7849 - 1 pl corda-de-viola
reduz 75 kg /ha até 8 plantas

IOO() | I Ll ! )
0 R 8 16 32

Densidade de plantas de corda-de-viola (DP, pl m™)

129

Fernando Picinini et al., 2016 I




Plantas Daninhas

O

Pré-semeadura
(dessecacao)
Trigo = 4 g/ha

Pbs-emergeéencia
Trigo e PD
3,3 26,6 g/ha

Opcao para Buva
3,32 6,6 g/ha
Mas....




Plantas Daninhas




Plantas Daninhas




,2012 | &

Gassen



Planejamento.... Estratégia de Acao

A Dessecacaot
2 pOs-emergéncia

8%

| pos-ecmergéncia
8%

2 pos-emergéncia
23%

(€10%2) 'Te 19 WINg[N

Dessecacaot
| pos-emergéncia

61%




Plantas Daninhas
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Soja RR

Planta Nao Trangénica |

L EPSPS EPSPS
- Shiquimato- Sem Planta
3-Fosfato Glifosato atividade e et

Planta Trangénica ‘

EPSPS

. Shiquimato- Producao de -
ucares 'roduc
A = “3fosfato 7 al";ﬁ&i‘::‘in - Aminoacidos (AA) - Prntqna;

Planta Vive

PEF Gilitosato
CH-

P .
coo P07 TCO0- CO0-
CH:
(:,J\('EJU-

200y (H 20:P0
OH (MH
Shikimato-3-fosfain S-enolpiruvil shikimato-3-fosfato
(%3P (EPSP)

_Figum 2. Sexto estdgio da etapa que envolve a transferéncia do enolpiruvi
do PEP para o S3P www.scielo.b oar




Como Age o Glifosato

CcO,
5 Fotossintese ———
Glicose 1-fosfato 6-fosfogluconato
glicolise —_— B ¥ viaP-pentose
Fosfo-enol-piruvato Eritrose-4-fosfato

‘\ Mn Co _/,
'

Deoxi-D-arabinoheptulosonato 7-fosfato

l

Acido chiguimico

EPSPs ® Glifosato

Acido corismatico \
/
Acido anfranilico Acido prefénico
1 Funila;::;l: \‘Timsina
Triptofano Mn, Cu, B (7)
gﬁ Compostos fendlicos
F:.'IA —— Raizes e brotagbes ./'/ L l \‘
novas Lignina Taning  Fitoalexinas Fendlicos

-

+— Defesa contra pragas e doengas ——*




v Acumulo de acido chiquimico .
@)
=
& — ——— Biotipo2  Y=389.3+10450,4*x-1231,3*x2+38.2*x* R>=0,99
= ——-—-  Biotipo 5  Y=3783+5121 4*x-601 3*x>+18 2*x* R>=0,99
% 30000 4 oo Bidtipo 17 Y=473+6725 8*x-510,9%x7+5 3*x* R>=0.99
2 Biotipo 20 y=282+8879.8x-1074.2%x*+35,5*x* R2=0,99
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FENOXAPROPE-P-ETILICO (Podium EW) — 1L ha [t S o
CLETODIM (Select 240 EC) — 0,5 L ha , http://www.purdue.edu/newsroo

A ! t - ~ < g
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Problemas do Glyphosato

Plantas de milho RR na soja RR

Ve
L

Fluazifop (125 g 1.a./ha)

Glifosato (720 eq.ac./ha) — 14 DAA

Realizando o manejo até V4/V5 temos um controle eficien
e flexibilidade de dose (28 DAA — 100% de controle)

B~ : A - 20N &
- Tepraloxydim (80 g i.a., ) Cletodhim {84 g 1
( ""4’,.'[0 sato (720 eq. ac./ha)— 14 DAA




Problemas do Glyphosato

Plantas de milho RR na soja RR

Controle de plantas voluntarias de milho tolerante a glifosato na cultura da soja
% de controle — 28 DAA — SCP/SP e NMT/RS (Monsanto — 10/11)

a7 100
aa
g2 84
)
52
43 I

B Estddio va/v5
B Estddio V7 /VE
digthodim (64,8 g/ha) dethodim (84 g'ha) sethoxydim (138 g'ha)  sethoxydim (1656 g'ha) haloxifop (36 gfha) halosifop (48 g/ha)
glifosate (720 g'ha) gifosato (720 g'ha) ghifosato (720 giha) glifcsato (720 g'ha) gifomsto (720 g'ha) gifosato (720 gfha)
Adiyfode Assise 0.5% wivem todos o8 frotamentos PONTL: Beguiatory W Team

Realizar o manejo até V4/V% - Controle eficiente e rapido, com flexibilidade de

-://WWW.boaspraticasogm.com.br/site/manejo-integrado-do-miIho-rr.aspx

dose




clethodim (64,8 g i.a./ha) haloxifop (36 g i.a. ha)
Glifosato (720 eq.ac./ha)—-V7/V8 Glifosato (720 eq.ac./ha) - V7/V8

D
!
Plantas de milho RR na soja RR

O . ol
SA/PA —(0y/ 20°ba 0z/£) 03050f119
(oy/ 01 6 8°p9) Wipoyiad (oy ‘01 b 9¢) dofixojoy

1960

Xtse"11-oyjiw-op-opeibajul-olduew/a)s/ig° wod’ whoseoneldseoq mmmy/:




Problemas do Glyphosato

Plantas de milho RR na soja RR

F""I‘*":i" Matocompeticao na soja RR
Plantas voluntarias de milho RR (regido quente | regido fria)

3000

Produtividade (kg.ha)

2000 r

1000 |

Testemunha 1 2 4
no LIMPO planta/m? plantas/m? plantas/m?

Matocompeticao de milho RR na cultura da soja RR

C.V.: 16,6%

HB115004 | HI115005 Setor de Herbologia | Penckowski L.H., et al. | 2012



Fundagao

.gc SUGESTAO DE CONTROLE DE RESTEVA DE MILHO RR

Milho ate 3 folhas
—m—-s-..-
Panther"120 EC (o,3Lha")

TARGA o5

PODIUM/ew TR =S Milho maior que 4 folhas
Verdict R . 1
(0,3Lha)
Panther® 120 EC (0,4Lha)

& Topik™ (0,15Lha!)
Select. POQUER (o.suha)

Aramo’ (0,5L.hat)

PODIUM/E WS

\ \ 5 |
4 6 15 30 40 4 6 15 30 40

Fase vegetativa Fase vegetativa

Setor de Herbologia | Penckowski L.H., etal. | 2012



Foto que ilustra, no momento da colheita, area sem o manejo de plantas daninhas
(esquerda) e com manejo de plantas daninhas (direita).




Acidos Fosfinicos — Glufosinate (Finale)




www.nature.com/nbt/journal/v25/n5/fig_tab/nbt1299 Fi.html

TSR

Tartronic
? §semialdehyde

Glycerate
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NAD NADH

PGP
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Acidos Fosfinicos — Glufosinate (Finale)

Herbicida = Finale @

Glutamato

Intetase

NH

+ Glutamina I
A e 2
Amonia

COOH
Rompimento do Cloroplasto
CH
se [ ¢ Toxicidade de NH4+
H
CH,
HE=——HH; HG ——NH,
COOH COOH u

Cloroplasto
Ulutamato
T EE 000 N

Olutamina




Doencas

Infeccao

Adesao Penetracao ) .,
¢ Sintomas Visiveils




Doencas no Ciclo da Soja

TOMBAMENTO || FOLIARES INICIAIS 5| MEIO DO CICLO | FINAL DE CICLO
-Antracnose -Mancha Parda (Septoria) [ -Oidio -Mildio -Mancha Parda
-Fitoftora -Crestamento -Ferrugem -Fitoftora -Crestamento
-Rizoctonia (Cercospora) -Antracnose Cercospora
-Esclerécio -Crestamento Bacteriano -Mancha Alvo -Podridao de Carvao
-Fusarium -Ferrugem -Podridao Vermelha -Ferrugem
-Fitoftora -Mofo Branco
-Viroses -Pustula Bact.
Y 0 8.¥ .
3 /
. A ¢! f R
- e : N

- e »0 GE L
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Controle de Doencas

(15)




Doencas Foliares

Dano = Reducdo da Area Foliar

- Reducao IAF

- Reducao da area fotossinteticamente ativa
- Destfolha
- Reducao do Rendimento

- Qualidade da Semente




Danos =10a35 %

Microsphaera diffusa
Erysiphe polygoni

Inicio da Intervencao
20% de Severidade




Mobilidade dos Triazois

Reis et al., 2012




1dade dos Triazois

Mobil

cr10tT “[e 19 SI9Y




Espacamento x altura do dossel x cobertura de aplicacao

50 cm Pareado Reduzido

L[S
o




Mildio

UGA1436011

»
5332054

Danos =10a35 %

Peronospora manshurica




Antracnose

Colletotrichum dematium var. truncata

25-30 Sim
o3, (R
\ Sim Alta )

K<

Danos =10a50 %




Mancha purpura / Crestamento Foliar

Cercospora kikuchii

L@
23 —27 Sim
LR

\ Alta>90 )

Danos =10 24 20%




Septoria glycines

15-30 Sim

%

Danos = 10

Mancha Parda / Septoriose
a 35




Ferrugem Asiatica

Phakopsora pachyrhizi
Phakopsora pachyrhizi

Danos = até 75%

\




Manejo da Ferrugem Asiatica

Folhas Baixeiras — Mais Velhas

Amostragem = frequencia e quantidade




Manejo

Problema =
Identificar as primeiras lesoes

Relacoes

=» Restos culturais

=» Sementes

=>» Leiteiro e Corda de Viola

Uso de cultivares Resistentes
(oidio, mancha olho de ra, cancro da haste, podridao parda Crestamente
bacteriano, pastula bacteriana, nematoide (galha e cisto)

Limitacao
=» Variabilidade genética dos patogenos
=>» Resisténcia pouco duradoura




Manejo para evitar a ferrugem

s & & @

Severidade (%)

[
=

15

L7

1.9

21 23 25 2.7 29
Teor de Knas folhas (%)




Circular Técnica 93 P
Embrapa, 2012 COIltI'Ole QlllmlCO
Vam
Ingrediente ativo Dose Produtocomercial @ Dose [l
gi.a. ha”
1. testemunha - - -
2. tebuconazol 100 Folicur®, Bayer 0,50
3. ciproconazol 30 Alto 100%, Syngenta 0,30
4. azoxistrobina' 50 Priori®, Syngenta 0,20
5. azoxistrobina + ciproconazol’ 60 + 24 Priori Xtra®, Syngenta 0,30
B. piraclostrobina + epoxiconazol 66,5 + 25 Opera®, Basf 0,50
7. picoxistrobina + ciproconazol® 60 + 24 Aproach Prima®, DuPont 0,30
8. trifloxistrobina + protioconazol® 60 + 70 Fox®, Bayer 0.40
9. azoxistrobina + tetraconazol®® 50 + 40 PNR, Sipcam 0,50
10. piraclostrobina + epoxiconazol + fluopyraxad™® 648 +40+40 PNR, Basf 0,80
11. azoxistrobina + tebuconazol®*® 62,5+ 120 PNR, Nortox 0,50
12. tebuconazol + metominostrobina”® 957 +638  PNR, Ihara 0,58
13. azoxistrobina + tebuconazol "* 60 + 100 PNR, Milenia 0,50
14. picoxistrobina +tebuconazol'*® 60 + 100 PNR, Milenia 0,50
15. azoxistrobina + epoxiconazol* 60 + 60 PNR, Milenia 0.60
16. azoxistrobina + flutriafol"* 62,5+ 625 PNR, Cheminova 0,50
'Adicionado Nimbus 0,5% v/v; 2Adicionado Assist 0,56 L ha'; *Adicionado Nimbus 0,75 L ha'; “*Adicionado Aureo

,28% v/v; *Adicionado Nimbus 0,5 L ha'; *Adicionado Assist 0,5% wv/v; "Adicionado lharol 0,5% v/v: *PMNR -
Produto n&o registrado




CONTROLE (%)

100
80

G0

m.WﬂTle

m Mediana [] 25%-75% | Faixa de dados ndo discrepantes

1 2 3 4 5 & 7 & 9 1M 1 112 13 14 15 18

BD

70

60 |

50+

4t

30 ¢

REDUCAD DE PRODUTIVIDADE (%)

m Mediana [] 25%-75% | Faixa de dados ndo discrepantes o Outliers

!

16

I O N % ]
PN 0O 00 00

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
TRATAMENTOS TRATAMENTOS
) 1. testemunha - 570 A 2258 G
Folicur®, Bayer 2. tebuconazol 100 36,6 B 36 2567 F
Alto 1007, Syngenta 3. ciproconazol 30 296 C 48 2557 F
Priori®, Syngenta 4. azoxistrobina' 50 249 D 56 2731 E
Priori Xira®, Syngenta 5. azoxistrobina + ciproconazol’ 60 + 24 18,7 HIJ 67 2885 CD
Opera®, Basf 8. piraclostrobina + epoxiconazol? 66,5 + 25 182 IJ 68 2871 CD
Aproach Prima®, DuPont 7 picoxistrobina + ciproconazol® 60 + 24 174 J 69 2925 BC
Fox®, Bayer 8. trifloxistrobina + protioconazol* 60+ 70 144 K 75 3107 A
PNR, Sipcam 9. azoxistrobina + tetraconazol™® 50 + 40 19,7 HI 65 2831 CDE
PNR, Basf 10. piraclostrobina + epoxiconazol + fluopyraxad™® 64,8 +40+40 142 K 75 3116 A
PNR, Nortox 11. azoxistrobina + tebuconazol®® 62,5+ 120 216 FG 62 2796 DE
PNR, lhara 12. tebuconazol + metominostrobina’? 957 +63,8 22,1 EFG 61 2798 DE
PNR, Milenia 13. azoxistrobina + tebuconazol '® 60 + 100 204 GH 64 2847 CDE
PNR. Milenia 14. picoxistrobina +tebuconazol'® 60 + 100 15,0 K 74 3029 AB
PNR. Milenia 15. azoxistrobina + epoxiconazol"® 60 + 60 234 E 59 2808 CDE
PNR, Cheminova 16. azoxistrobina + flutriafol™ 62,5 +62,5 22,8 EF 60 2892 CD

C.V. (%) 10,0 6,97

Ngwoggoowoo o~






Pragas

Variedade
Resistente

Controle Sanidade
Biologico da Semente

1970

5 aplicacoes

Controle Tratamento
Quimico de Sementes

(Gazzon, 1994)

Cobertura Espacamento
do Solo Densidade

Rotacao
de Culturas




PERIODO DE CULTIVO DA SOJA

Pico
I Populacional
Periodo
. Periodo de
| e
»
O -
O
w
>
w
O
x L
i
o
w
o
O —
5 Plantas.
= |~
Z rcisd .
B Hatpadetas Nichos de
1 1 1 1 1 1
Vo Vi....Vn RiT R2Z R3 R4 R5 R5.1e. R5n R6 R7 RS
| OUT - NOV - DEZ | JANEIRO | FEVEREIRO | MARGO -ABRIL | MAIO - JUN - JUL - AGO - SET I
FENOLOGIA DA PLANTA / MES

Figura. Representacao esquematica da fenologia da populacao dos percevejos sobre a sua planta hospedeira
preferencial soja, e dispersao da populacao para plantas hospedeiras alternativas ou nichos de passagem de
inverno. Fonte: Corréa-Ferreira e Panizzi (1999).




R Perlodo Formacao Enchlmento
(‘
Emergéncia vegetativo Floracao de vagens de vagens Maturacao

30% de desfolha ou
20 lagartas/m*

Lavoura para consumo

Lavoura para semente

Tamandua-da-soja:
até V3: 1 adulto/m linear
de V4 a V6: 2 adultos/m linear

Broca-das-axilas: a partir de 25% - 30%
de plantas com ponteiros atacados

15% de desfolha ou
20 lagartas/m*

2 percevejos/m**

1 percevejo/m**

Lagarta-das-vagens:
a partir de 10% de
vagens atacadas

* Maiores de 1,5¢m e considerando a batida de apenas uma fileira de soja sobre o pano.
** Maiores de 0,5¢cm e considerando a batida de apenas uma fileira de soja sobre o pano.



Anticarsia gemmatalis — Lagarta da Soja

G.L.M. Rosa
A.V. Carneiro
J.J. da Silva

A.V. Carneiro

Figura 1. Lagartas pequena (a) e grandes nas formas verde (b) e escura (c) de
Anticarsia gemmatalis.

Pupa
11,3 dias

A. de F. Bueno

A.V. Carneiro

1 lagarta
Consumo
100 cm2

Arquivo Embrapa Soja

2 Figura 2. Pupa (a), adulto (b) e ovos (c) de Anticarsia gemmatalis.




Ovos
3 dias

G.L.M. Rosa

L1e
2,3 dias

L2e
1,6 dias

L3°
1,2 dias

L4e
1.8 dias

L5e
2,2 dias

Pré-pupa
4,5 dias

O complexo de Plusiinae: lagartas-falsas-medideiras

A.V. Carneiro
D.R. Sosa-Gémez

A. de F. Bueno
A. de F. Bueno

Figura 4. Chrysodeixis includens nas fases de ovo (a), lagarta (b), pupa (c) e
adulto (d).

A. de F. Bueno
A. C. Santos

Figura 6. Detalhe do dano da lagarta falsa-medideira Chrysodeixis includens (a)
comparado ao dano de outros desfolhadores (b).




Perda de Produtividade x Desfolha

<
S

©o
<
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o

I
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70 \‘
o
80 |
50 | \\ o
40 |- =-494 X + 348,7 \\
30 » 2
20+ R2=0,95 v e
10 "

1 |

| | | |
52 5.4 5.6 58 6 6.2 6.4 6.6 6.8 7

Perda de produtividade (%)

o

Estadio reprodutivo

Perda de produtividade em relaciao ao estadio fenolégico do desenvolvimento com
100% de desfolha. Fonte: Adaptada de Board et al. (2010).




Euschistus heros — Percevejo Marrom

59 Instar
7,2 dias

J.J. da Silva

4°Instar
4,6 dias

Adulto

29 |nstar Ovos

4 5 dias 54 dias /

10 Instar
3 dias

Figura . Percevejo-marrom Euschistus heros adulto (a),
ovos (b), ninfas de primeiro (c¢) e quinto instar (d).

>#




Piezodorus guildinii - Percevejo verde-pequeno

5° Instar

J.J. da Silva

G.L.M. Rosa

40 Instar




Nezara viridula — Percevejo verde

5° Instar
13 dias

. » -"."‘.
PIFPRBINRNN
TITTIEL EEE AN
TITITLE R LA
IRABABRAEREES
R ‘T EERE B

J.J. da Silva

G.L.M. Rosa

4° Instar
5,5 dias

R R R R

3% Instar
3,9 dias

Ovos

2° Instar
4,6 dias

Figura 7. Percevejo-verde, Nezara viridula, adulto (a), ovos (b), ninfas de
primeiro (c) e quinto instar (d).

-----
tora
e
ey

19 Instar
34 dias




Dichelops Spinola

J.J. da Silva

Figura 10. Percevejo barriga-verde, Dichelops melacanthus, nas fases de adulto
(a), ovo (b) e ninfa (c).




Edessa meditabunda — Percevejo tropical

J.J. da Silva

Figura 11. Percevejo Edessa meditabunda nas fases de adulto (a), ovo (b), ninfa
de primeiro (c) e quinto instar (d).




Helicoverpa armigera
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Foto André Shimohim

www.sistemafamato.org.br/portal/arquivos/18102013094610.pdf

Circular
Técnica







Ciclo de Vida da Helicoverpa armigera

|FASE ‘ DURACAO* TAMANHO COR
g 3 AMPLIADO

o : dias ;( O )

‘ 0,4-0,6 mm

E 2a3

g P AR até40 mm =
5 --------- :

=1
= até 10-20 mm
= 2o Bt -
= A
E — 2a3
= = | semanas
==
= 35-40 iantei
= 2-40mm r— Asa dianteira
= ----%  Fémeas
o Machos
= 10 .
2 dias Q77 -5l Asa traseira
2 =)

*pode varlar de acordocoma

temperatura do amblente

Fase de Encubacao
03-05 Dias

Fase de Larva
14-21 dias

Fase Adulta
7-14 dias

CICLO COMPLETO
28-42 DIAS




Infestacao brasileira
Regides com incidéncia da praga

Culturas
atingidas

O Milho
© Soja

@ Sorgo
@ reijdo
O Algodao
@ Tomate
© Laranja
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Bahia — pre]uizos (safra 2012/2013)
Custos com

aplicacoes
USS$500/ha

Cultura
[l soia
[] Algodao ® # USS120/ha
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Recomendacoes de manejo

1) uso de cultivares que restrinjam ou
eliminem as populacdes da praga

2) determinac&o de épocas de plantio
e restricdo de cultivos subsequentes

3) vazio sanitario, para deixar a terra
sem cultivo com periodos livres de
hospedeiros

4) uso de controle biologico

5) uso de armadilhas, iscas ou outros
meétodos de controle fisico

6) determinacdo da adocdo do
manejo integrado de pragas
emergencial

7) liberac&o inundativa de agentes de
controle biologico

8) praticas culturais, como rotacdo

de culturas, escalonamento de

plantio, adocao de areas de refugio,
destruicdo de restos culturais e plantas
voluntarias e outras




Tabela 1. Agrotoxicos com posicionamento favoravel da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuana (Embrapa) para

registro emergencial para Helicoverpa armigera no Brasil.

Ingrediente ativo

Benzoato de Emamectina

Indoxacarbe
Espinosade
Spinetoram
Clorfenapirr
Metaflumizone
Chlorfuazurom
Flubendiamide
Clorantraniliprole
Lufenurop,
Metoxifenozide
Bacillus thuringiensis
Virus Baculovirus
Trichogramma spp.
Z11_hexadecenal
£9_hexadecenal
Tiodicarbe

Metomil

MNovaluron + Metomil

Lufenuron + Profenofos
(Z)-9-hexadecenal(Z90C 16Ald;(Z£)-9-tetradecenal (Z9-C14Ald);(Z)-11-C16Ald
(Z)_9_hexadecenal(Z90C16Ald;(Z)_9_tetradecenal (£9_C14Ald);(Z)_11_C16Ald)
(£)-9-hexadecenal(Z90C 16Ald;(£)-9-tetradecenal (Z9-C14Ald);(Z)-11-C16AId)

Fonte: Embrapa (2013).

Grupo quimico

Evermectinas

Oxadiazina

Espinosinas

Espinosinas

Bloqueadores de Ma
Bloqueadores de MNa
Benzonilureiais

Diamina

Diamina

Benzoilureia

Diacilhidrazinas

Biologico

Biologico

Biologico

Feroménio sexual

Feroménio sexual

Carbamato

Carbamato

Benzonilureiais + Carbamato
Benzonilureiais + Organofosforado
Semioquimico - Iscalure armigera
Semioquimico_SPLAT _armigera
Semioquimicos + Isca concentrada-Splat Noctutrap




Consideracoes Finais

e Conhecimento técnico....
 Profissionalizacao....

e Conceito de sistema....

e Informacao....

* Inovacao.... Experimentacao...




